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Die Wiedersichtbarmachung 
kiinstIich entbrnter oder entstellter Priigungen au~ Metallen. 

Von 
Prof. Dr. J. Dettling, Bern. 

5{it 10 Textabbildungen (11 Einzelbildern). 

Wenn beim Diebstahl yon Metallgegenst/~nden, wie Schul]waffen, 
Fahrr/tdern, Automobflen usw. die T~terschaft versuch$, verr&$erische 
F~brik- oder Kontrollnummern und andere Eigentumsbezeiehnungen, 
eingestanzt mit Stahlstempeln, zu entfernen, sei es durch Abfeilen oder 
(lurch grobes Entstellen, so wird im Mlgemeinen die T/iterschafiG nur 
so weir gehen, bis die Zeichen fiii- das bloBe Auge verschwunden sind 
(schon um einen ~uffg]ligen Dafekt zu vermeiden). 

Das Varfahren, durch Abfeilen ktinstlieh enffern~e, eingestanzte 
Zeiehen wieder sichtbar zu maehen, s~iitzf sieh darauf, daft solche Pr/i- 
gungen yon Metallen naah den metallographischen Erfa.hrungen die 
ursprtingliche Kristallstruktur (Kristalli~e) des Me~alls unterhalb der 
betroffenen Einschlagstelle bis zu einer gewissen Tiefe in abnehmender 
Intansit/it deformieren; dureh Ubermittlung eines gr6Beren Enargie- 
inhMtes werden diese Teile unedler (h/trfer) als die weiahere Umgebung. 
{Ira Gegensafz zu den unedlen Matallen, die siah schon bei gew6hnlicher 
Temperatur  an feuchter Luft  oxydieren, bazeiehnef man die Metalle als 
edla, walahe gegen ehemisehe Einflfisse sehr widerstandsf/~hig sind 
nnd sieh selbst bei hSherer Temperatur  unter gewShnliehem Druek mit 
S~uerstoff nicht verbinden.) Die metMlogr~phisehe Erfahrung zeigt 
denn aueh, dab auf solehe Weise unedel gewordene Stellen yon geeig- 
neten Xtzmittein raschar und s~/~rker angegriffen werden als die Um- 
gebung, so dal3 beim geeigneten Atzverfahren die urspriingliehen 
Zeiehen sieh als mehr oder weniger seharfe reliefartige oder verf i rbte  
Linien oder I-Ielligkeitsun~ersehiede yon der Umgebung abzeichnen und 
es sehr oft gelingt, die eingestanzten Zeiehen wieder sichtbar zu machen, 
sei es aneh nut  ftir einen Augenbliek w/s der Xtzung, sei es dauernd .  
Die Sch/irfe h/~ngt yon der noah vorhandenen Sehiahttiefe der betrof- 
fenen Teile ab. Niaht selten geh~ aber die Titerschaf~ noeh ainen Sehritt 
waiter, indem sie neue falsehe Nummern einsbanzt, sei es an der ab- 
gefeilten eventuell tiberstrichenen oder an einer anderen Stelle, odar 
es kann auch vorkommen, dab die ursprfinglichen Ziffern nieht weg- 
gefeilg, sondern zerh/immert werden. S~6rend muB wirken eine gewisse 
l~ekrista/lisa~ion dutch kurzes stirkeres Erhi~zen oder dureh Zer- 
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h~mmern;  wie unsere Erfahrungen aber gezeigt h~ben, kSnnen wir uns 
dutch solche ~berlegungen yon praktischen Versuchen nicht abhalten 
la,ssen, dg es uns selber z. B. gelungen ist, auch bei s tark zerhgmmerten 
Stellen an Schu{~w~ffen und Fahrr~dern t rotzdem die ursprtinglichen 
Zeichen wieder sichtbar zu machen. 

In  der forensischen Praxis ist diese naturwissenschaftliche Nachweis- 
methode besonders wertvoll geworden beim Diebstahl yon Ordonnanz- 
waffen mit  Kontrol lnummern und beim sehr h~ufig gewordenen Dieb- 
stahl yon Velos, seltener bei Automobilen usw. Die genauere Dar- 
stellung der geeigneten Xtzverfahren sei deshalb auf diese praktisch 
wichtigen Objekte beschr/~nkt. Das Verfahren dient z. B. auch zur Er- 
mit t lung yon undeutIichen Jahrzahlen und Zeichen an Miinzen, evtl. 
auch aus ~rch/~ologisehen Gr/inden, zur Wiedersichtbarmachung yon 
Initialen an Gebrauchsgegensts aus edlen l~etallen usw.* 

I Pr6~es/empe/ I 

~ - -  Ps/ierebezeI 
I ~ ~z~##scharf 

Zol/epebeneZ 
~-  .~J'Z6/l'd YgP- 

.~c~wo,.77m~'..'7 

Abb. 1. Durch Pr~gung verursachte Deformation 
der Xristallite. 

Das prgktische chemisch- 
photographische Verfahren 
besteht hauptss darin, 
dab man die zu untersuchende 
Stelle zuers~ glatt  poliert, 
sorgfgltigst reinigt und dann 
mi t  einem Atzmittel  dem 
ausgew/~hlten Atzverfahren 
unterzieht, das sich immer 
nach der A~'t des zu unter- 
suchenden Metalles zu rich- 
ten haL. Besonders sorgf~l- 
tiges, aber auch zeitrauben- 

des Polieren ist erfordcrlich; die polierten Schlifffls werden im 
allgemeinen direkt dem Atzen unterworfen, um m6glichst schnell 
und sicher vorw/~rtszukommen, unter  Uberspringung anderer Ver- 
fahren, wie ~tzpoliercn oder galvanokaustisches Verfahren, D~inn- 
schliffcn usw. ; oft wird es notweadig, ws der Atzversuchc schritt- 
weise vorzugehen, evtl. unter  Wechsel des Atzmittels oder dessen Kon- 
zentration, indem man immer wieder zwischenhinein nachpolieren wird. 
Beim Ticferkommen dutch Polieren und ~ tzen  werden selbstverst~nd- 
lieh die erscheinenden Zeiehen immer verschwommener,  da die Defor- 
mation immer schw&eher wird und sieh der normalen Umgebung an- 
nghert (vgl. Abb. 1). 

Photographic. Meistens wird es gelingenl eine photogrgphische Auf- 
nahme der wieder sichtb~r gemachten Zeichen machen zu k6imen. 

* Verschiedene Xtzverfahren  bei solchen Metul lar ten sind dargestell t  in der 
Publik~tion yon Dr. O. Mezger, Dr. B. Sch6ninger und Dr. E. Elben, Z. angew. 
Chem. 44, hrr 31, 637--660 (1931). 
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I m  allgemeinen wird es ra t sam sein, die zu untersuehenden Stellen aueh 
vor irgendweleher Ver/~nderung zu photographieren. Wir haben be- 
reits darauf hingewiesen, dab es aber nieht immer gelingt, eine photo- 
graphisehe Aufnahme maehen zu k6nnen, da das Erseheinen der Zei- 
ehen ganz fliiehtig sein kann;  manchmal  erseheinen auch nieht alle 
Zeiehen miteinander oder ungleiehm~Big seharf, so dab man  eben 
stufenweise vorgehen muft. Dies ist aueh ein Grund, dab 2 Zeugen an- 
wesend sein sollten ffir den Fall, dab die Photogralohie nieht oder unvoll- 
st/~ndig gelingen soLlte. 

Wenn man  den Auftrag hat,  eine solehe Wiedersiehtbarmaehung 
zu versuehen, wird man im allgemeinen so vorgehen, daft man sieh 
zuerst genau erkundigt, wo fiblieherweise sieh am fragliehen Objekb 
(Wage, Velo usw.) Fabrik- oder Kontrol lnummern oder andere Fabrik- 
zeiehen befinden. Die Erfahrung zeigt eben, daft T/~ter gerade bei 
Sehuftwaffen eine versteekte l~ummer oder Endzahl fibersehen kSnnen, 
wie z. B. im Innern  des Versehlusses yon SehuBwaffen, oder dal] sie 
andererseits auch an Stellen, wo frfiher keine Zeiehen waren, falsehe 
Zeiehen einstanzen und wieder wegfeilen, so dab man an falseher Stelle 
suehen wiirde. Die Form neuer (falseher) Zeiehen hat  se/bstverst/~ndlieh 
eine weitergehende Bedeutung fiir die Eruierung der T/~tersehaft, die 
ja meistens nieht die genaue Gr6fte und Form der Originalzeiehen besitzt. 

Wir ba t ten  aueh Gelegenheit, einen Fall zu beobaehten, wo bei 
einem Velo die Originalnummern naeh geringfi~gigem Absehleifen n u r  
mi t  Messingsehl~glot fiberdeekt waren, so daft d~nn beim Abtragen 
dieser Sehieht sehon beim bloften l~olieren die urspriingliehen Zahlen 
zum Vorschein kamen, indessen auf der anderen Seite des Rahmens die 
neue Iqummer eingestanzt worden war. 

Solehe Naehforsehungen bei Fabriken und vermuilichen Eigen- 
tfimern yon Ordonnanzwaffen haben aber ferner noch die Bedeutung, 
festzustellen, wie vielstellig die iNummer sein kann, da man  sonst 
evil. zu wenig weir looliert und / i t z t  (in einem eigenen Fall entging uns 
zuerst die Endzahl,  indem wit fiber die m6gliehe GrSfte der Kontroll-  
nummern  nicht riehtig informiert  worden waren). 

Als Kuriosum sei der Fall erw/~hnt, wo der T/~ter beim ])iebstahl eines l~Ierren- 
und Damenvelos fiir eigene Bedi~rfnisse die neuen l~ummern spieleriseh in um- 
gekehrter Reihenfolge einstanzte, was an sieh gegen seine Angaben sprach, er 
h~tte an seinen beiden Fahrr~dern keine Ver~nderungen vorgenommen. 

An einer indifferenten Stelle des metallenen Untersuehungsobjektes 
wird man zweekm/il]igerweise e/hen experimentellen Vorversuch maehen, 
indem man  Zeiehen einstanzt, um dureh eine Probe/itzung Anhalts- 
punkte  fiir das geeignete Atzmittel  bekommen zu kSnnen. 

])as Polieren verlangt faehm/s Erfahrung.  ])as Polieren und 
~ tzen  sollte yon gleieher Stelle besorgt werden k6nnen, well das Sieht- 

1" 
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barwerden in ganz verschiedenen Phasen der Bearbeiturlg eintreten 
kann und der Photograph zur Stelle scin sollte. Unser Instir besitzt zu 
diesem Zwecke einen H~ngemotor mit  8000 Touren (bei Belastung)*. 

Wir gehen im a]lgemeinen so vor, dal3 man das eigentliche Abschlei- 
fen vermeidet  und nur poliert. Vorsichtiges manuelles Schleifen mit  
Schmirgelpapier kommt  bei unebenen Stellen in Betracht.  An dieser 
Stelle kanll das technische 1)olierverfahren nicht ausffihrlich darge- 
stellt werden**. I m  allgemeinen wird man der l~eihe nach vorgehen 

Abb. 2. 

mi t  Schmirgeltuch verschiedener KSrnung (1 - -4~u l l )  - -  Schmirgel- 
pulver wie Schlemmkreide - -  Polierrot (Eisenoxyd - -  zule~zt mit  
Baumwolischeiben. 

Das ff~tzen. Eine gleichm~i~ige ~ tzung ist nur mSglich, wenn die 
polierte Fls vollkommen 61- und fettfrei ist. ]Die polierte FI/~che 
wird kurz vor dem Atzen 1nit einem in Aceton oder Alkohol getr~nkten 
Wat tebausch sehr vorsichtig abgewischt und durch sorgf~ltiges Ab- 
tupfen mit  weichem Tuch getrocknet (die FI~che mit  den Fingern 
nich$ beriihren!). Die Umgebung der bearbeite~en Stelle kann durch 

* Firms Fein-Elektro-Werkzeuge. 
** Eine gute Orientierung gibt die GSsehen~usgabe Nr 432 ,,Metallogral0hie" 

yon E. Heyn u. O. Bauer. 
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Waelasiiberzug gesehiitzt werden. Wir loflegen so vorzugehen, dag wir die 
zu bearbeitende Stelle mit einem WaehswM1 umgeben, so dag sieh eine 
Art  , ,Wanne" bildet, in weleher man dann die J~tzmittel in beliebiger 
Menge und Dauer beigeben kann, ein Verfahren, bei welehem man sogar 
tropfenweise das Mittel auf die ~tzflgehe geben kann (vgl. Abb. 2). 

Das Atzen ist dem zu untersuehenden Metal] so anzupassen, dal3 ein 
feink6rniges mattes _'~tzbilcl entsteht. In vielen Fgllen wirken die Atz- 
mittel rein 15send, indem eine Stelle raseher aufgelSst wird als die 
andere, so dab dann eine Art Relief entstehen kann. 

In  vorliegender Abhandlung mSehten wit nur unsere Erfahrungen 
bei der Wiedersiehtbarmaehung weggefeilter oder entstellter Zeiehen 
an Sehugwaffen und Fahrr~dern wiedergeben. 

Das aussiehtsreiehste ~tzmittel  ist wohl das Chlor, und zwar in 
Form einer salzsauren Eisen-' oder Kupferehloridl6sung. Daneben 
kommt noeh der Salpeters~ture in w/~sseriger oder Mkoholiseher L6sung 
und dem Ammoniak eine gewisse Bedeutung zu. 

1. Schu~wa//en. 
Bei den Versuehen, kiinstlieh entfernte oder entstellte Ziffern und 

Zeiehen an Schu]3waJJen wieder siehtbar zu maehen, kommt man 
immer wieder als geeignetstem ~tzmittel  auf das KSnigswasser. (Sal- 
peters~ure - -  1,18 spez. Gew. - -  eignet sieh vieI~aeh zur ~tzung yon 
FluSeisen; f/Jr Stahlsorten ist konzentrierte Salpeters/~ure weniger 
geeignet, da sie die einzelnen Gef/ige der Bestandteile zu ungleiehmgflig 
angreift. Bei Kupfer kann sie versueht werden. ~tzen mit alkoholi- 
seher Salzsgure* - -  Verfahren yon A. Mertens und E. Heyn - -  ist sehr 
geeignet ftir alle Arten yon Eisen und Stahl.) 

Na.eh beendigter ~tzun~ sollen die Stellen immer wieder mit Wasser und 
Alkohol ilbergossen und weieh abgetupft werden. Zu Konservierungszweeken 
kSnnen die Stellen mit verdtintt~er SodalSsung ents/tuert und dann mit Zat~on- 
lack bedeek~ werden. 

2. Zur Wiedersichtbarmachung wegge/eilter Nummern an Velorahmen 
haben sich naehfolgende ~tzmittel  gut  bewS~hrt: 

Fiir den relativ weiehen Stahl eines Damenrades: 

]. Ferrichlorid . . . . . . . . . . . .  ] 0 g 
Salzs~ure 1,19 . . . . . . . . . . .  100 ccm 

Diese LSsung wJrd auf 1:I verdtinnt. 

* Dutch Zugabe einiger Kubikzentimeter einer ges&ttigten alkoholisehen 
PikrinsaurelSsung kann eine betraehtliehe Besehleunigung provoziert werden. 
Es wird aueh reine athyl-Mkoholisehe Pikrinsaure (bei Zimmerw~rme gesSttigt) 
verwendet. Die Pikrins~iure kann man aueh bei sehr harten StaMarten, wie bei 
SebuBwaffen verwenden, wenn alles versagt. Sie hat ~ber aueh N~ehteile, da die 
st~rke Verf~rbung ein m~sauberes Bild sehafft, doeh kann man naeh ~. Heyn und 
O. Bauer, Ausgabe ,,Me~allographie" die Angriffsgesehwindigkeit verlangsamen, 
indem man als LOsungsmittel Amylalkohol verwendet. 
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Zaerst wird nun e~w~s gepulvertes KMiumcMor~g ~uf die lget~ll~I~che auf- 
gestreut und die Atzl6sung uufgegossen. Es ist gleiehgiiltJg, ob dieses in eine 
Waehsw~nne oder nur mit ehlem durehfeuchteten Wattebauseh zugegeben wird. 

X~zbild: Nummern toils sohwarz auf hellerem Grund. 

2. ~tzmittel naeh Fry: Kupferehlorid, Salzs~ure. 

Salzs~ure 1,19 . . . . . . . . . . .  120 corn 
Kupforchlorid . . . . . . . . . . .  90 g 
Wasser . . . . . . . . . . . . . .  100 ecru 

)[tzbild: Nummern hell auf danklerem Grand. Sehr gutes Bild. 

F t i r  den hg r t e ren  S~ahl eines t t e r r e n r a d e s :  

1. KOnigswasser: 
1 Tell S~izs~ure 1,19, 
1 Tell Salpeters~ure 1,4. 

2. KSnigswasser direk~ auf der Metallfl/~che erzeugt: 
In der Wachswanne wird auf die Met~lloberfl~ehe eine geringe Nenge SMz- 

s/~ure 1,19 ~ufgetr~geyt und hierauf tropfenweise konz. S~lloeters~ure, und n~ch 
kurzer Zeit mit Wa,sser ubgespiil~. 

3. Alkoholische, r~uchende SMpe~ers~ure: 

5 ccm rauchende S~lpetersi~ure . . . 1 Teil 
45 ecru ~hylalkohol  . . . . . . . .  9 Teile 

Unter Kfihlung mischen. 
_~tzbild: hell, feink6rnig. Nummern nicht lesbar. 
Die besten _~tzbilder lieferten demnach Chlor~bsp~ltende ~tzmit~el. Ftir harte 

Stahlsorten dfirfte sieh KSnigsw~sser ~uf der Metulloberflgche erzeug~ sehr gut 
bew~hl~n. 

Zur Kasuistik. 

1. Wiedersichtbarmachung der wegge]eilten Kontrollnummer an einem 
Karabiner der schweizerischen Armee, Modell 1911, s~Lmtliche Kon~roll-  
n u m m e r n  m i t  groBer Gr i ind l ichke i t  weggefei l t  (vgl. Abb.  3a).  

Nach  vie len  vergebl ichen  ~ t z v e r s u c h e n  gelang es mi~ Hi l fe  yon  
K6nigswasser  an  einer  Stelle des GewehrIaufes,  vgl. Abb.  3b ,  d ie  ur- 
spr i ingl iche Kon~ro l lnummer  so deut l ich  s ichtb~r  zu machen,  dag  sie 
photogr~phisch  fes~gehal~en werden  konn~e, Besondere  Schwierig-  
ke i t en  m~chte  die  le tz te  Ziffer, d~ die weggefei l ten Stel len noch seh~rf- 
kan~ig zerschlagen waren.  Unser  R e s u l t a t  f i ihr te  abe r  zur E r m i t t l u n g  des 
Besi tzers  der  be t re f fenden  Waffe,  welche in Verlus~ war  (Gest~ndnis  des 
Diebs tah l s  erfolgte).  

2. Wiedersichtbarmachung der Fabriknummer an r entwendeten 
Velo, Marke ,,New-Hudson". 

A m  frag l ichen  F~hr r~d  waren  ~n verseh iedenen  Stel len die F a b r i k -  
n u m m e r n  n ich t  mehr  vorh~nden.  A n  der  t ibl ichen Zifferstel le,  l inke  
Sei te  des F a h r r a d r ~ h m e n s  unmi~gelbar un t e r  dem Sat te] ,  w~r das  
Meta l l  der  F a b r i k n u m m e r s t e l l e  i n s t rumen te l l  volls~gndig zerh/~mmert.  
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Abb.  3 a. 

Abb.  3b .  

Nach dem obenerw/~hnten Verfahren konnten wir die Ziffer A 6506 
sieh~bar machen' (vgl. Abb. 4). 

Eigentiimlicherweise war am fraglichen Velo auch an der Nietstelle 
auf der rechten Seite des Rahmens eine Stelle zerh~mmert worden, 
wo sich normalerweise bei der fraglichen Marke keine Bezeichnung be- 
finder. An dieser Stelle machtert wir die Zahl 2965 sichtbar. Die Ziffern 
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waren kleiner als die Originalfabrikziffern. Der Tater  ist wohl nach- 
tr~glie~ aufmerksam geworden, daft sieh an dieser Stelle keine Nummer  
befindet, aueh gelang ihm eine Zahl nieht reeht, so dab er wohl vorzog, 
die Nummer  wieder zu zerh/tmmern; die ermittel ten falsehen Zahlen 
waren aber wiehtig fiir die Ermit t lung der Stempel (vgl. Abb. 5). 

Abb. 4. 

Abb. 5. 

3. Damenvelo unbekannter  Marke trggt an abgefeflter Stelle (linke 
Muffe unter  dem Sattel) die Nummer  22793; andere Zeiehen konnten 
an dieser Stelle bei unserem Polier- und Xtzverfahren nieht siehtbar 
gem~eht werden; dagegen fanden wit naeh mehrmaligem Atzen mi t  
Ferriehlorid-Salzsgure in der Mitre der Ziffern eine Fabrikmarke,  
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Abb. 6, 

Abb. 7. 

wie sie in Abb. 6 wiedergegeben ist ; in einem frfiheren Xtzstadium hat te  
diese Marke als Kreis imponiert.  

Auffallenderweise war auch die Gegenseite vergndert  (vgl. Abb. 7); 
nach dem iiblichen Polierversueh kam eine {Jberdeckung mit  einer 
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Abb. 8. 

Abb. 9. l t f tckseite der Mu~fe yon Damenrad  nach Xtzung mi t :  Ferriehlorid-Salzs~ure (retd.)  
ul ld  Chloratzusatz.  Die Ziffern erseheinen nun  duukeI auf  hellerem Gruud. 

1 mm dicken Schicht Messingschl~glot zum Vorsehein: N~ch Ab- 
schleifen dieser Schicht k~men bereits die drei Zahlen 01 . .0  zum Vor- 
schein und kopfstehend d~zu die Buchst~ben LMK in einer zum Teil 
~bgefeilten F1Ache, ~]so nicht die vollst~ndige Z~hl (vgl. Abb. 8) und 
verkehrt in der Z~hlenreihe neben 2 die Z~hl 3. Wit wechselten dus 
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J~tzmitgel und erhie l ten die photographischen  Abb. 9 und  10. I m  Ver- 

laufe des ~ t z e n s  konn ten  wir die Zahlenre ihe  201240 fests tel len und 

kopfs tehend  dazu die groBen Buchs taben  L M K  und zwischen der Zahlen- 

reihe die wei te ren  Zahlen 2, 3, 5 (ein Sammelsur ium yon Fabrikzeichen) .  

Wir  erw/~hnen den Fal l  gerade deshalb,  weft die Wieders ich tbar -  

machung  der einzelnen Zahlen  sehr schwierig war  und  es nie gelang, 

alle Zahlen  mi te inander  so s ichtbar  zu machen,  dab m a n  sie gleichzei t ig 

h~t te  auf die Pho tograph ie  br ingen kSnnen. W/ihrend der  e inzelnen 

Abb. 10. Dieselbe Muffe nach wiederholter, gleicher *tzung.  Die Ziffern treten immer 
deutlicher hervor. 

Yhasen des 5 tzens ,  Pol ierens und Wieder/ t tzens wurden  immer  einzelne 

Zahlen  deut l icher  als die anderen  (vgl. Abb.  8), wo vorne  die Zahl  2 

erscheint .  
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